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  پيشگفتار

  
سير  اند. در واقع،براي توصيف نور ابداع شده هاي اپتيك و فوتونيكاز لحاظ لغوي، عبارت

رود؛ به ويژه با اختراع ليزر، تكامل تمدن بشري دست در دست اپتيك و فوتونيك پيش مي
اي تمدن بشر را اپتيك و فوتونيك با سرعت بسيار زياد پيشرفت كرده و به طور قابل ملاحظه

يك و فوتونيك ممكن نيست، تا بدون اپت ي مااند. امروزه، زندگي روزمرهتحت تأثير قرار داده
-نام هاي مبتني بر نورو فناوريرا به عنوان سال جهاني نور  2015جا كه سازمان ملل سال بدان

هاي مبتني بر نور در حل مشكلات ترويج بيشتر فناوري گذاري نمود. خوشبختانه، اين امر به
. ه استزيست و غيره كمك كردجهاني مربوط به انرژي، آموزش، سلامت، كشاورزي، محيط 

مفاهيم به روز و قابل اعتماد ها براي دستيابي به اين اهداف فراهم كردن يكي از مؤثرترين راه
  است، كه هدف اين كتاب است.عموم  برايدر مورد اين موضوع 

توانند دهد كه ميها و موضوعات جذاب روز را پوشش ميكتاب حاضر تعدادي از شاخه
توسعه بيشتر مفيد باشند. از اينرو، در اين كتاب علاوه بر معرفي مفاهيم اساسي براي تحقيق و 
اتي چون هاي ميكروفوتونيك، نانوفوتونيك، مگنتوفوتونيك به همراه موضوعفوتونيك، شاخه

  و فرامواد معرفي خواهند شد.هاي خورشيدي ليزر، سلول
ها و و استفاده از سيستماي جديد از فناوري است كه با توسعه ميكروفوتونيك شاخه
ي اكنون در سير تكاملي شده در ارتباط است. ميكروفوتونيك مرحلهوسايل فوتونيكي كوچك

ي اپتوالكترونيك كند كه توسط ميكروالكترونيك آغاز شد و توسعهفناوري را ارائه مي
يل، مواد (الكترونيك نوري) و فوتونيك را به دنبال داشت. ميكروفوتونيك شامل طيفي از وسا

هاي ميكرواپتيكي، ساختارهاي و فرآيندهاي جديد از قبيل مدارهاي مجتمع فوتونيكي، سيستم
هاي فوتونيكي كوانتومي است. با گاف فوتوني، مواد هوشمند، محاسبات نوري و سيستم

هاي الكترونيكي موجود و براي ارائه وسايل ميكروفوتونيكي براي افزايش كارايي سيستم
تر، كوچك سازي و قابليت اطمينان محصولات تجاري آينده مورد استفاده هستند. عملكرد بيش
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تر و با بازده انرژي بالاتر خواهند بود. تر، سريعهاي ميكروفوتونيكي آينده كوچكسيستم
اي از مخابرات، پزشكي، امنيتي و توانند در محدودههمچنين، كاربردهاي ميكروفوتونيك مي

  نظامي قرار گيرند.
دهد تا نور را در نوفوتونيك نيز زمينه تحقيقاتي جديدي را گشوده است و اجازه مينا

دستكاري كرد كه ممكن نيست توسط تركيب فيزيكي و  هاييمقياس نانومتر با مشخصه
شيميايي مواد طبيعي يا حد پراش امواج الكترومغناطيس محدود شود. اكنون كه كارهاي 

اند، دانشمندان و مهندسين جستجو براي كاربردهاي منتشر شدهتحقيقاتي بنيادي بسيار جالب 
توان به نانوليزرهاي پلاسمونيكي، ديودهاي از جمله اين كاربردها مي اند.بالقوه را آغاز كرده

هاي نازك با ضريب شكست منفي، لنده نور نانوساختار، نانوموجبرهاي با اثر نور كُند، فيلميگس
هاي خورشيدي، بيوحسگرهاي پلاسموني با حساسيت راي سلولنانوساختارهاي ضدبازتاب ب

  بالا و غيره اشاره كرد.
كنش نور با مواد در حضور كنش نور با مواد مغناطيسي و يا برهمبرهم به يكفوتونمگنتو

ي شيشه ه كشف كرد كه وقتي يك توده، مايكل فاراد1845در سال  پردازد.ميميدان مغناطيسي 
شود. به عبارت ديگر، اين اثر گيرد، از نظر نوري فعال ميطيسي قرار ميدر معرض ميدان مغنا

 يمغناطيسي، صفحه ييك مادهبور از دارد كه در اثر عكه به اثر فاراده معروف است بيان مي
آغاز مگنتواپتيك را  وچرخد. اين اثر ارتباط ميان مغناطيس و نور را اثبات كرد  قطبش نور مي

هاي شگام در زمينه مگنتوفوتونيك بر افزايش يا بهره بردن از پاسخ. مطالعات پيرقم زد
هاي مغناطيسي خارجي واقع بودند. از مگنتواپتيكي مواد و امكان كنترل شار نور توسط ميدان

توان در طراحي وسايل فوتونيكي مبتني بر مواد مغناطيسي از قبيل اثرات مگنتواپتيكي مي
  رهاي مگنتواپتيكي و غيره سود برد.ايزولاتورهاي مگنتواپتيكي، حسگ

اي است كه وسيله قويت نور توسط گسيل القايي تابش است،ت، كه مخفف عبارت ليزر
قرمز، مرئي و فرابنفش، تابش همدوس را در تمام نواحي طيف الكترومغناطيسي شامل مادون

يزرها هنوز به با گذشت بيش از پنجاه سال از اختراع اولين ليزر، ل .كندتوليد و تقويت مي
دهند و كاربرد آنها در حال گسترش بوده و با پيشرفت فناوري در متحير ساختن ما ادامه مي

با توجه به  روند.ي ما بكار ميهاي مختلف زندگي روزانهحال حاضر در بسياري از جنبه
 هاي ليزرها و چگونگي كاركرد آنها نيزاهميت ليزر در علم فوتونيك، به مباني و مشخصه

  پردازيم. مي
ها را به سوي كاهش منابع انرژي فسيلي و تغيير چشمگير در شرايط آب و هوايي توجه
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هاي خورشيدي يكي از بهترين پذير برانگيخته است، در اين بين سلولمنابع انرژي تجديد
هاي خورشيدي كه شامل انواع معدني و آلي هستند براي دريافت ها هستند. سلولانتخاب

كتاب حاضر مفاهيم بنيادي  روند.شيدي و تبديل مستقيم آن به الكتريسيته بكار ميانرژي خور
اي براي فناوري كند تا پايههاي خورشيدي، همراه با معرفي انواع آنها را ارائه ميعملكرد سلول
  ي آن در آينده فراهم نمايد.حاضر و توسعه

هاي الكترومغناطيسي و يا ميدانفرامواد ساختارهاي مصنوعي هستند كه براي كنترل امواج 
دهند كه براساس هاي قابل انتظاري را نمايش ميشوند، و ويژگيآكوستيكي طراحي مي

انگيزي چون هاي شگفتها منجر به پديدهشان قابل انتظار نيستند. اين ويژگيتركيبات شيميايي
اينجا مرور مختصري در شوند. موج، و تقويت ميدان ميشكست منفي، تصويرسازي زيرطول

و نيز مسائلي كه هنوز نياز به بررسي  روي آنها شدههاي فرامواد و تحقيقات انجامروي ويژگي
  وحل دارند، خواهيم داشت.

   


